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Matnda verilan malumatlarin sizin hansisa bir isinize yarayacagina ve ya burada
verilmig programlardan istifads naticesinda siza deyacak har hansi ziyana gore
musallif heg¢ bir dhdslik goturmdar.

Siz bu matni butdvlikdes ve ya har-hansi bir hissasini,elace de matnda daxil
edilen program numunalerini va sakillari cap etmak,

basqga saxsa oturmak, 0z saytiniza yerlesdirmak kimi huquglara

sahibsiniz.
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$1 Giris.

Bu moatndo Windows sistemlorinds C++ dilinds program tortibindon bohs olunur. Bu
moatndan istifads eds bilmak ii¢iin ilkin olaraq heg bir programlasdirma dilini bilmok
tolob olunmur.

Hor bir paragrafin sonunda verilmis ¢alismalar miitloq yerinoa yetirilmolidir. Bu sizo
materiali daha da aydin basa diismoyo kodmok etmoklo yanasi, sizdo golocok inkisaf {iclin
ovazedilmoz olan proqramlasdirma tocriibasi yaradacaq vo artiracag.

Yadda saxlayin ki, programlagdirmani 6rgonmonin yegans yolu ancaq va ancaq sorbast
program yazmaqdir.

Cotinliyi artirilmis mosaloalor * simvolu ilo geyd edilir.
Golacokds sistem programlagdirmani drgonmak istoyanlor $9 — Siyahilar bélmasina

xuisusi ila diggost yetirmalidirlar.

1.1 Kompterin iglok vaziyyata gatirilmasi.

Motndo daxil olunan biitiin proqramlar Windows sistemlori {i¢iin nozaords tutulub.

1.2 Kompilyatorun installyasiyasi

Kompilyator olarag Ms Visual Studio - dan istifads edilir.

Ms Visual Studio kompilyatorunun qurasdirma faylini
http://www.microsoft.com/express/Downloads ke¢idindon endira bilorsiniz.

1.3 llk test program

Sistem vo kompilyator problemlorini hall etdikdon sonra hor seyin gaydasinda oldugunu
yoxlamaq ligiin test proqrami yerina yetirak.

Ms Visual Studio programini yiiklayin.
Daha sonra
File -> New -> Project

Secimini edirik.



New Project poncorasi agilacagq.

Project types: panelindon Win32 , Templates: panelindon iso Win32 Console
Application secimini edirik.

Daha sonra Name: pancarasinden yeni yaradacagimiz proqramin adini daxil edirik.
Bu pancaraya progl yazib Ok diiymasini basiriq.
Acilan yeni poncorado Finish diiymosini basiriq.

Bu omoliyyatlar bizo ilk proqramimizi tortib etmok tigiin biitiin lazimi fayllar1 yaradacaq
vo programin motn fayli redaktoru poncorasi - progl.cpp aktivlosdiracok.

Bu fayl togribon asagidakina bonzor formada olur.

/1 progl.cpp : Defines the entry point for the console
/1 appl i cation.

#i ncl ude "stdaf x. h"

int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[])
{

return O;

}

Bu motn kompiyator torofindon avtomatik yaradilib.
Programin motn faylinda asagidaki kimi doyisikliklor edirik.

#i ncl ude "stdaf x. h" satrindon sonra #i ncl ude <i ostrean» |,

{

motarazasindan sonra 1s2

std:: cout <<"Sal am dunya \n"; ,

return O; sotrindon avval 1so

int Xx;
std:: ci n>>x;

satrlorini daxil edirik.



Asagidaki kimi:

/1 progl.cpp : Defines the entry point for the console
/1 appl i cation.

#i ncl ude "stdaf x. h"
#i ncl ude <i ostreanr

int tmain(int argc, _TCHAR* argv[])
{

std:: cout <<" Sal am dunya \ n";

i nt;
std: : ci n>>x;
return O;

}

Etdiyimiz doyisikliklori yadda saxlamaq {i¢iin File -> Save all diiymasini basiriq.
Artiq proqramimizin matn fayl hazirdir vo biz onu kompilyasiya edo bilorik.

Kompilyasiya noticosindo kompilyator bizim motn faylindan prosessor torofindon
icraolunabilon ikili proqram alacagq.

Programi kompilyasiya etmok ii¢iin Build -> Build Solution omrini daxil edirik.
Programimizin kompilyasiyasi baglayacaq vo Output poncorasina otiiriilocok.

Ogor sonda Build: 1 Succeeded ... sotri ¢cap olunursa demali proqramimiz ugurla
kompilyasiya olunmusgdur.

Indi iso programimizi yerina yetirok.

Bunun ii¢iin Debug -> Start Debugging diiymosini basiriq.
Noticado kansole pancorasi agilacaq vo Salam dunya matni ¢ap olunacaq.

Programi sondiirmok ii¢iin klaviaturadan hor-hansi simvol daxil edib enter diiymasino
basmagimiz kifayatdir.



= ciepp\prog 1\Debug\prog1.exe

Salam dunya

Ogor bu noticoni almisinizsa demoli biitiin hazirliq islori tamamdir,siz novboti
paraqraflarda verilon biitiin program niimunslorini do eyni gayda ilo yerino yetiro
bilorsiniz.

Ogor bu naticoni almamisinizsa onda liziilmayin, diiziin desok hotta professional
programgilar da hansisa yeni dili 6rgenandas ilk programi he¢ do homiss ugurla yerina
yetirmirlor.

Ancagq biitiin ¢atinlik elo bu ilk addimdadir.

Proqramin izahi:

Program icra olunduqgda st d: : cout <<" Sal am dunya \ n"; sotrinds verilon Salam
dunya ifadasini ekranda ¢ap edir.

Ogor Salam dunya ovazing istonilon digar ifads yazsaniz onda ekranda homin ifads ¢ap
olunar.

Programin yerds galan detallar1 barads iralide miivafiq bolmalarls tanis oldugdan sonra
molumat verilacok.

Halolik 1so onu deyas bilarik ki, #i ncl ude<i ost r eanp sotri istifado edocoyimiz biitiin
programlarda daxil olunur.

Programa bu sotri daxil etmok bizo st d: : cout, std:: ci n funksiyalarindan istifado
etmoya imkan verir.

Novboti sotir int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[]) sotridir.

Bu programin asas funksiyasidir.



C++ silindo yazilmis proqramlarda miixtalif islor géron standart(std::cout) vo programci
torafindon yaradilan funksiyalardan ($5) istifads olunur.

main funksiyasi (_tmain unikodu dastoklomak ii¢iin MS Vstudionun olavasidir)iso xiisusi
funksiyadir. Biitiin C++ programlarinda bu funksiya miitlaq olmalidir va biitiin C++
programlar icraolunmaga main funksiyasindan baglayir.

Belalikla siza C++ dilinds yazilmais istonilon programin matn kodu verilarss onda siz
main funksiyasini tapmaqla proqramin icraolunmaga basladigi yeri asanligla
miioyyonlosdira bilarsiniz.

On sonda yerlogon } simvolu iso main funksiyasinin bitdiyini gostorir.

Calismalar:
1. progl.cpp programinda st d: : cout <<" Sal am dunya \n"; sotrindon sonra
std::cout<<"Hey bu yeni prograndir \n"; sotrini yerlosdirin, fayli yadda

saxlayin, kompilyasiya va icra edin.

2. C++ dilindo Mon C++ dilini 6rgonirom sotrini ¢ap edon proqram tortib edin.

3. (*) C++ dilindo Somod Vurgunun Azorbaycan serinin ilk bondini ekranda ¢ap edon
program tortib edin.



$2 Dayisanlar.

2.1 Dayisanlerin tiplori.

ovvalki paraqrafda biz C++ dilinds neca program yerina yetirmayi oérgondik. Bu
paragrafda biz C++ dilinds yazilmis programin on vacib elementlorindon biri —
doyisonlorlo tanis olacagiq.

Har bir program yering yetirilorkon miixtolif molumatlar1 yadda saxlamali (yaddasa
yerlosdirmali) olur.

Tutaq ki, iki odadin comini hesablayan proqram yazmag istayirik. Bu zaman biz
yaddasda 3 molumat iiciin yer ayirmaliyiq. Iki toplanan vo com.

Programlagdirmada hor hans1 malumati gobul etmak, yadda saxlamaq va bu malumatin
qiymating miiraciat etmak ili¢iin doyisonlordan istifads olunur.

Konkret olaraq doyison adi olan miisyyan bir yaddas sahasidir.

Bu yaddasin sahasinin hacmini va adini dayiseni elan edarkon biz 6ziimiiz(proqramgilar)
miioyyan edirik.

Misal ticilin agagidaki kimi:
i nt deyl;

Yuxaridaki kod hissasinds biz fiziki yaddasda (RAM) 4 bayt yer ayiririq vo hamin yera
deyl adini verdik. Artiq bundan sonra proqgramda dey1 {izorinds apardigimiz biitiin
omoliyyatlar birbasa dey1 - o aid yaddas sahasi iizorindo aparilacaq(sokill).

i nt deyl;

Fiziki yaddasg

4 bayt
dey1l -» | |




sakil 1

Yadda saxladig1 molumatin ndviine vo yaddasda tutdugu yerin hocmino goro doyisonlor
tiploro ayrilir. Misal {igiin tam odadlor tipi —i nt (4 bayt), kosr adadlor tipi — doubl e (8
bayt) , simvol tipi — char (1 bayt), sotir tipi—char [],char * v.s.

Bu tiplora standart tiplor deyilir.

Bundan slavo C++ dilinds {invan doyisonlori tip, struktur tiplar, siyahilar vo klasslardan
da ¢ox genis istifads olunur ki, bunlarla da uygun olaraq 4, 8, 9, 10-cu paraqraflarda
masgul olacayigq.

Dayisanlaras istadiyimiz kimi ad veras bilorik yalniz vo yalniz hariflordon(ingilis
olifbasinin) , ' ' simvolundan vo rogomlordan istifads etmoklo.

Dayisonin adi miitloq harflo baslamalidir vo operator, tip v.s. adlarindan da doyison ad1
kimi istifade etmok olmaz. Operatorlarla golon movzularda tanis olacayiq.

Belaliklo com progrminda har iki toplanani vo onlarin comini yerlosdirmak {i¢iin biz tam
tipli 3 doyison toyin etmoliyik.

Golin bu doyisenlori uygun olaraq top1, top2 vo cem kimi adlandiraq.

Bu doayisanlari toyin etmak {i¢iin proqram kodu asagidaki kimi olacaq.

int topl;
int top2;
int cem

Qeyd edok ki, eyni tipdon olan doyisonlori vergiillo ayirmagla bir satirdo do elan edo
bilorik.

Asagidaki kimi :

int topl,top2, cem

Burada ; simvoluna diqget yetirmoayinizi istoyirom. Bu isaro kompilyatora hor hansisa
bir amaliyyatin (indiki halda dayisonlorin elaninin) bitmasini gostarir.



Goalin programimizi tortib edak.

Haloalik 3 dayison elan etmisik(dayison elan etmak va ya toyin etmok eyni mana bildirir).

Programimiz bels olacaq:
/1 progl.cpp : Defines the entry point for the console application.
#i ncl ude "stdaf x. h"

#i ncl ude <i ostreanr

int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[])

{

int topl, top2, cem

topl = 4,

top2 = 6;

cem = topl + top2;

std::cout<<" 4 ile 6 -nin cem ="<<Xx;
int Xx;

std:: ci n>>x;
return O;

}

Programi1 yadda saxlayaq , kompilyasiya edok vo yerino yetirok.

Programin izahi

Program icra olunmaga i nt _tmain(int argc, _TCHAR* argv[]) sotrindon baslayir.

Daha sonra proqgramda i nt topl, top2, cem sotri golir. Burada bizi nt tiplit opl,
t op2 vo cemdayisaonlorini elan edirik.

Yaddasin vaziyyati bu zaman asagidaki kimi olar(sokil 2).



Fiziki yaddag

4 bayt

top1 | |
4 bayt

top2 » | |
4 bayt

cem - | |

sokil 2

Novboti sotir asagidaki kimidir:
topl = 4,
Burada biz monimsatmo operatorundan ('=") istifads edirik.

Maonimsatma operatoru - '=' riyaziyyatdan yaxsi bildiyimiz barabarlik simvolu kimi isara
olunur, amma proqramlagdirmada, daha dogrusu C++ dilinds o ayr1 funksiya dasiyir.

Maonimsatma operatoru ilo biz operatorun sol torafinds gostorilon yaddas sahasine sag
torafds verilon malumati yerlosdiririk.

Yuxaridaki kod sotrindo monimsotma operatorundan solda t op1 doyisoni, sagda iso 4
qiymati durur.

Beloliklo bu kod icra olunduqda yaddasin t opl - o aid hissasino 4 qiymati yazilir.

Diqgat yetirilmali mithiim magamlardan biri do odur ki, bu zaman t op1 -do avval na
malumat vardisa o silinir.

Uygun olaraq t op2 = 6; proqram sotri do yaddasin t op2 - yo aid olan hissasino 6
qiymatini yazir.

Bu zaman yaddasin vaziyyati asagidaki kimi olar:



Fiziki yaddas

4 bayt
top1 » | 4 |
4 bayt
top2 » | 6 |
4 bayt
cem - | |
sokil 3

Programin ndvbati sotrina kegak:
cem = topl + top2;
Burada biz yens do = monimsatma opratorundan istifade edorik.

Bu zaman avval operatorun sag torafinds dayanan riyazi ifadenin qiymati hesablanir
topl + top2.

CPU topl va top2 -nin yaddas sahasine yazilmis qiymatlori (4,6) oxuyur va onlarin
comini hesablayir (10) vo yekun naticoni cem doyisoning aid yaddas sahosino yazir

(sokil 4).

Fiziki yaddas
4 bayt
top1 - | 4 |
4 bayt
top2 = | 6 |
4 bayt

cem -» | 10 |




sokil 4

Programin ndvbati satri beladir:
std::cout<<" 4 ile 6 -nin cem ="<<x;

Bu program kodu icra olunduqda ekranda 4 ile 6 -nin cem = 10 ifadssi cap
olunur.

Burada st d: : cout cap funksiyasindan istifado olunur. Funksiyalar barods daha otrafli
$5 -do danisacayigq.

std: : cout funksiyasinin genis izah1 Olava A -da verilib.

Program nimunalori:
1. 3 adadin comin hesablayan proqram tortib edin.

Holli:

Bu programda bizo 3 odadi vo onlarin comini yadda saxlamaq tigiin i nt tipli 4 doyison
lazim olacaq.

Bu dayisonlorin elan1 agagidaki kimi olacagq:
int X,vy,2z,h;

Daha sonra x, y, z - o miixtalif qiymotlor monimsodok:

X=8;
y=45;
z=3;

Indi 159 bu 3 dayisenin comini h doyisonina monimsadak.

h=x+y + z;

Noticani gapa verak:

std::cout <<x<<" | "<<y<<" | "<<M ) "<<z<<"ededl erinin cem ="<<h;



Program asagidaki kimi olar:

/1 progl.cpp : Defines the entry point for the console application.
#i ncl ude "stdaf x. h"
#i ncl ude <i ostreanr

int min(int argc, _TCHAR* argv[])

{

int X,vy,2z,h;

X=8;

y=45;

z=3,

h=x+y + z;

std::cout <<x<<" , "<<y<<" | "<<" | "<<z<<"ededlerinin cenm ="<<h;

int Xx;
std: : ci n>>x;
return O;

}

2.2 Dayisanlearin elani qaydalari.

C++ dilinds doyisonlor programin istonilon yerindo elan oluna bilor. Dayisonlora
miiraciot is9 yalniz dayisonlorin elanindan asag1 hissads edils bilar.

Eyni tipden olan bir ne¢a doyison ayri-ayri satirlords vo ya eyni elan satrinds elan oluna
bilar.

Asagidaki kimi:

int x,vy, z;

voya

int x;

int vy;

int z;

Dayisonlors birbasa elan sotrindo qiymot monimsado bilorik, asagidaki kimi:

int x, y=20, z=0;



Yuxaridaki elnada biz y vo z doyisonlorini elan edirik vo bu doyisonlors baslangic
qiymatlor monimsadirik.

Bundan slavo C++ dilindo asagidaki kimi do, monimsotmo qaydalarindan istifado
olunur. deyi shen += qi ynet;

Bu yazilis asagidakina ekvivalentdir .
deyi shen = deyi shen + qi ynet;

Buradan goriiriik ki, monimsotma operatorunun sag torafindoki ifdoeds onun 6z
qiymatindan istifads olunur.

Programlasdirma ndqteyi nozordon burada haor sey qaydasindadir, bels ki, bu zaman
doyisonin ovvalki qiymati sag torofin qiymatinin hesablanmasinda istifado olunacaq vo
yekun giymat doyisono monimsadilocok.

Misal iigiin:

x += 5; omoliyyati x -in qiymatin 5 vahid artirir.
voya

X += y; amoaliyyati x -in qiymati iizarine y slava edir.
Eyni qayda vurma vo ¢ixma amoliyytalarina da aiddir.

x *= 5; omoliyyat1 x -in qiymatin 5 dofo artirir.

2.3 Inkrement va Dekrement.

C++ dilinds Inkrenment vo Dekr enment adlandirilan xiisusi operatorlar var ki, onlar
doyisonlorin qiymaotin miivafiq olaraq 1 vahid artirmaq vo azaltmq tigiin istifdo olunur.

Bunlar uygun olaraq asagidakilardir:
Inkrement - artirma ++, Dekremetn azaltma - - .

Misal ti¢ilin inkrementdon istifdo edorok x -in qiymsatin 1 vahid artirmaq istosok
asagidaki kimi yaza bilorik.

X++; Vo ya ++X;

Eyni qayda ila dekrement x -in qiymatin 1 vahid azaldir, asagidaki kimi:
X--; voya --X;
Bos toplama, ¢ixma igarslorinin doyisondon avval vo ya sonra olmasinin forqi varmi?

Ogor bu operatorun magsadi sadaca doyisonin qiymatini doyismokdirse onda isarani



sagda vo ya solda yazmagin forqi yoxdur.

Lakin agor inkrement vo ya dekrement hansisa ifadonin daxilindadirss onda sag,solun
forqi var.

Bels ki, isro solda olanda ifadads doyisonin ilkin qiymati, sagda olanda isa 1 vahid
doyisdirilmis yeni qiymati hesablanir.

Indi iso biraz daha maraqli, interaktiv progqramlar tortibi ilo mosgul olag.

Baxdigimiz proqramlarda biz hesab amalloari {iciin statik qiymatlordan istifads etdik, indi
159 elo programlar yazaq ki, doyisonlorin qiymatlorinin istifadogi torofindon daxil
edilmasi miimkiin olsun.

C++ dilindoe isitfadoginin daxil etdiyi molumati proqramdaki doyisonlora monimsatmok
liclin osasan st d: : ci n funksiyasindan istifads olunur.

st d: : ci n funksiyasi barodo Olavo A -da genis izh verilir.

Tutaq ki, biz programda i nt tipli x doyisoni elan etmisik.

int Xx;

Ogoar biz istoyiriksa x - doyisonin yaddas sahasino (qisa olaraq x doyisonins deyacayik)
istifadogi torafindon daxil olunan qiymot yazaq, onda programa asagidaki satri
yerlosdirmaliyik.

std:: ci n>>x;

Biitiin bu dediklorimizi proqram niimunosinds test edok.

Els bir sado program tortib edok ki, istifadog¢idon hor hans1 adod daxil etmasini istasin,
daha sonra iso bu adadin kvadratin ekranda ¢ap elosin.

Qisa bir geyd: Galin yaratdigimiz proqramlari icra etmonin yeni metodu ils tanis olaq.

ovvalca C diskinds yeni bir qovluq yaradiriq.
Bu yeni yaratdigimiz qovlugu cpp adlandiraq.
Daha sonra ilk test proqgraminda oldugu kimi yeni bir proyekt yaradiriq.

New Project pancorasinin Name alt pancarasing yeni proqgramimizin adini daxil edak,
prog2

Location poncorasing iso linvan olaraq yeni yaratdigimiz qovlugun tinvanini daxil edok,
C:\cpp



Programimizin motninds asagidaki kimi doyisiklik edok.

/1 prog2.cpp : Defines the entry point for the console application.
#i ncl ude "stdafx. h"
#i ncl ude <i ostreane

int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[])
{

std:: cout <<" Sal am dunya \ n";
return O;

}

Yadda saxlayib, kompilyasiya edirik.

Ogor programimizi avvalki qayda ils icra elosok, (Debug -> Start Debugging) onda
kansol poncarasi bir anliga acilib baglanacag.

Kansol (cmd) programini 6ziimiiz yiikloyak.
Start -> Run -> CMD
va ya C:\Windows\system32 qovlugunda emd.exe programini yiiklayirik.

s CAWINDOWSAsystem3 2\emd. exe

| [Bepcuna 5.1.26001
(C>» Kopnopauwn Madkpocoor, 1985-2001 .

tw»Iocuments and Settings~Admini_




Daha sonra kansoldan asagidaki omrlori daxil edirik:
cd C:.\cpp\prog2\ Degub
prog2. exe

Noticado programimiz icra olunacagq.

C:\Documents and Settings\Admin>

C:\Documents and Settings\Admin>

C:\Documents and Settings\Admin>cd C:\cpp\prog2\debug
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Salam Dunya

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

Bundan sonra biitiin programlarimizi bu qayda ilo icra edacayik.
Indi iso yuxarida daxil etdiyimiz adadin kvadrat: program ilo mosgul olaq.
ovval programi daxil edok daha sonra iso izahi ila tanis olariq.

Programin motn kodu asagidaki kimi olacaq:

/1 prog2.cpp : Defines the entry point for the console application.
#i ncl ude "stdafx. h"

#i ncl ude <i ostreanr

int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[])

{

int X,y;

std:: cout<<"Zehmnet ol masa her hansi eded daxil edin \n";
std:: ci n>>x;

y = X*X;
std::cout<<x<<" in kvadrati = "<<y<<"\n"
return O;

}

Programi yerina yetirak, unutmayaq ki, programin motn faylinda haor - hansi doyisiklik
etdikdon sonra bu doyisikliklorin ikili faylda (prog2.exe) oturmasi ii¢iin miitloq
kompilyasiya etmoliyik (F7).



C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Zehmet olmasa her hansi eded daxil edin
67

67 in kvadrati = 4489
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

Proqramin izahi:
Programda i nt tipli x voy doyisonlari elan edirik.

Daha sonra st d: : ci n finksiyasi ilo istifadocinin daxil etdiyi qiymati x doyisonina
monimsadirik (x -in yaddas sahasing yaziriq).

y -9 x -in kvadratint menimsadirik va ¢ap edirik.
Basqa proqrama baxagq:

Els program tortib edin ki, istifadigidon diizbucaqlinin enini vo uzunlugunu daxil
etmosini istosin. Daha sonra proqram diizbucaqglinin sahasini ekranda c¢ap etsin.

ovvalco programi sorbast yazmaga cohd edin.

Program asagidaki kimi olacaq:

#i ncl ude <i ostreanr

int main(){
int en, uz, sahe;

std:: cout <<"Zoahmet ol masa dizbucagl 1nin enini daxil edin \n";
std:: ci n>>en;

std: : cout <<"Zahnmet ol masa dizbucaqgl 1nin uzunl ugunu daxil edin \n";
std:: ci n>>uz;

en*uz;

sahe
std:: cout <<"Dizbucaqgl 1n1n sahasi = "<<sahe<<" \n";
return O;

}



Programi1 kompilyasiya edib yerino yetirok:

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Zohmat olmasa duzbucaqlinin enini daxil edin

56

Zohmat olmasa diuzbucaglinin uzunlugunu daxil edin
23

Dizbucaglinin sahasi = 1288

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

2.4 Char tipi va ya Simvol tipi
Biz geyd eladik ki, simvol tipi C++ dilindo char kimi elan olunur.

Golin simvol tipindan olan bir ne¢a doyison elan edok vo onlara qiymat monimsadak.
char x,vy, z;

x ='a;y="8;

Yuxaridaki proqram kodunda biz x doyisonine a qiymatini, y doyisonino B qiymatini
monimsatdik.

Sads program niimunasina baxaq:

Program niimunasi.

Asagidaki proqrami kompilyasiya edib yering yetirin:
#i ncl ude <iostreanv

int main(){
char x,y;
X ="'a';
y ="'B;

std::cout<<"x ve y -in qiynmetleri: "<<x<<" | "<<y<<"\n";
return O;

}



Programi kompilyasiya edib yerino yetirok

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
X ve y -in qgiymetleri: a , B
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

C++ dilindo bir prinsip mévcuddur: hor sey ododdir.

Yoni bizim simvol, satir, kosr v.s. kimi gobul etdiyimiz hor sey asagi1 saviyyado ododlorlo
ifads olunur.

Sadaco onlaraq adadlore miixtalif tipdon olan doyison kimi yanagmaq bizs istifado
rahathig1 yaradir.

Basqa sozlo char tipindon olan doyisoni adodo monimsado bilorik .

Yuxarida baxdigimiz programin bir qador doyisilmis variantina baxaq:

#i ncl ude <i ostreanr

int main(){
char x,vy, z;
int f,h;

f = x; h =y,

std::cout<<"x ve y -in qgiynetleri sinvol sheklinde: "<<x<<"
"<<y<<"\ n";

std::cout<<"x ve y -in qgiymetleri eded sheklinde: "<<f<<"
"<<h<<"\ n";

z = 99;

std::cout<<"z -in giyneti sinvol sheklinde: "<<z<<"\n";
return O;

}



Programi kompilyasiya edib yerino yetirok

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

X ve y -in giymetleri simvol sheklinde: a , B
X ve y -in qgiymetleri eded sheklinde: 97 , 66
z -in giymeti simvol sheklinde: c¢
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>

C++ dilindo hor hansi simvola miiraciot etmok tiigiin bu simvolu tok dirnaq isarasi ilo
gostoririk-'"'.

1! '

Misal {i¢iin ogor proqramda 'x', 'y' yazirigsa kompiyator bunu ingilis olifbasinin miivafiq simvollar
kimi gobul edoacak, oks halda(dirnagsiz) iss doyison kimi.

Giiniimiizdo simvollarin say1 hadden artiq ¢oxdur, Ingilis dilinin simvollari, kiril
olifbasinin simvollari, arab, ¢in, yapon va digor slifbanin 10 000 -lo simvolu mdvcuddur.

Bu simvollar miixtalif ciir tosnif olunur(unicode v.s. ) vo adod garsiligr gostorilir.
Programginin bilmoli oldugu on asas simvollar cadvali ASCII simvollar cadvalidir.

ASCII codvali 128 simvoldan ibaratdir. Onlarin siyahisi vo odad qarsiligi ©lave B -da
gostorilib.

Bu siyahidan olan bazi ASCII simvollar1 daha ¢ox istifads olunur.
Bunlar asagidakilardir:

"'n' yeni satir simvolu.

"\'t' tabulyasiya simvolu.

"\ 0" sotrin sonunu bildirmoak {i¢iin istifade olunan somvol.

2.5 Proqramda Sarhlear

C++ dilinds yazilmis hor — hans1 programi sorhsiz tosovviir etmok olmaz. Sorh
(comment, statement ... ) proqramin bu va ya digor hissosinin hansi i gérdiiyiinii
bildirmak {i¢iin programin matn koduna slava olunur .

Sorhlar ancaq proqramin isini baga diismok istoyonlor tigiindiir. Programin real yerino
yetirilon koduna sohrlorin heg bir aidiyyati yoxdur. Bels ki, kompilyator proqrami
kompilyasiya edorkon birinci gordiiyii is sorhlori program kodundan silmokdir.

C++ dilinds 2 ciir sarhlardan istifads olunur: ¢coxsatirli - / * va */ va toksatirli - // .



Coxsotirli sorhlordon istifads etdikds kompilyator / * vo */ arasinda qalan biitiin
program kodun sorh kimi gabul edacak .

Toksatirli sarhlordan istifads edon zaman kompilyator / / simvollarindan hamin satrin
sonuna kimi olan hissoni sorh kimi qobul edocok.

Bu zaman kompilyator bu satirlori nazors almayacaq. Onu da deyim ki, ¢ox vaxt bu
qaydadan proqramdaki sohvlori tapmada istifads olunur (programin miisyyan hissasini
sorh kimi verib naticoni yoxlamagqla).

Misal iigiin, tutaq ki biz diizbucaglinin enini vo uzunlugunu yadda saxlamaq {i¢iin i nt
tipli en vo uz adli doyisonlor elan etmak istayirik .

int en, uz;

Ogoar biz bu doyisonlorin hans1t magsad {i¢iin elan olunduglarini programda sorh kimi
daxil etmok istoyirikso asagidaki kod hissasini proqrama daxil edirik.
/* Burada en dizbucagl 1nin enini, uz iza uzunlugunu bildirir. */

Kompilyator proqram kodunda /* ifadasins rast goldikds bu ifads da daxil olmaqla */
-ya kimi hissoni sorh kimi qobul edir.

Sorhlor programgiya ¢ox komok edir vo biz do sorhlordon tez-tez istifado edocoyik.

2.6 Dayisanlar Uzarinda amallar.

Biz doyisonlor {izorinds onlarin tipindon asili olmayaraq asagidaki hesab vo miiqaiso
omollorini apara bilorik:

*’ -’ +’ /’ %

Uygun olaraq vurma, ¢ixma, toplama, bélma vo qaliq amsllorini bildirir.

Dayigsonlar tizarinda hesab amallari
Tutaq ki bizo i nt tipindon olan x, y, z doyisonlori verilib.
int Xx,vy,z;
Onlara miixtalif qiymatlor monimsadok:
X = 786;
y = 93

Indi tutaq ki, man istoyirom z -3 x -in y -9 nisbatin monimsadim.
Yoni x -1y -2 bolondos alinan tam adado.



Kod agagidaki kimi olar:

z =xly ;

Qeyd edoak ki, bu amoliyyatda istifado olunan biitiin doyigonlor tam tipli (i nt )
oldugundan, bélmanin qaliq hissasi atilir.

Ogor man istasaydim x -in y -9 nisbatinin qaliq hissasini tapim onda qal 1q -
operatorundan istifado etmoliyom.

z = x% ;

Bu zaman z tam tipli doyison oldugundan qaligin 0-dan kicik hissasi atilir.
Ogor maon bolmo amoliyyatinin naticosini heg bir ixtisarsiz, tam sokildo almaq

istoyiromso onda i nt ovazino doubl e vo ya f| oat tipli doyisonlordon istifado
etmoliyom.

doubl e = q;
q = x/z;

Program niimunasi.

Asagidaki proqrami kompilyasiya edib yerino yetirin:

#i ncl ude <i ostreanr

int main(){
int Xx,y,z, h;
double q,p, f;

Il X,y -e bezi qiynetler neninsedek
x=238;
y=45;

/Il z -te x-in y-e nisbetinin tam hissesini neni nsedek
z=xly,;
std::cout<<" 238 / 45 in tam hissesi = "<<z<<"\n";

/'l h -a x-in y-e nisbetinin qaliq hissesini neninsedek
h = x%;
std::cout<<" 238 / 45 in qaliq hissesi = "<<h<<"\n";

" 0%



/1l Indi ise qg,p -ye bezi qiynetler neninsedek
q 132. 258;
p 43. 91,

/'l f-e g/p -ni nmeni nsedek

f=alp;
std::cout <<g<<" [/ "<<p<<" = "<<f<<"\n"
}

Programi kompilyasiya edib yerina yetirok

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
238 / 45 in tam hissesi = 5
238 / 45 in qgaliq hissesi = 13
132.258 / 43.91 = 3.01202
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

Calismalar

1. Elo program yazin ki, istifadogidon 5 adod daxil etmosini istosin, daha sonra
program bu odadlorin comini ekranda ¢ap etsin.

2. Ela program tortib edin ki, istifadogidon ticbucagin toroflorinin
uzunlugunu daxil etmasini istasin vo lighucagin perimetrini ¢ap etsin.

3. Ela program tartib edin ki, istifadocidon daironin radiusunu
daxil etmasini istasin va daironin sahasini ¢ap etsin. pi -nin qiymatini 3.14 gotiiriin.



$3 Operatorlar.

ovvalki paraqrafda biz proqramlagdirmanin asas elementlorindon biri - DOYISONLOR ,
onlarin tiplori vo doyisonlor lizorindo hesab omollori ilo tanis oldug.

Bu paraqrafda iso biz C++ dilindo yazilmis proglarin digor osas elementlori -
OPERATORLAR ilo tanis olacayiq.

OPERATORLAR proqramlasdirmada hor hansi sortdon asili olaraq programin novbati
icra istigamatini miioyyanlosdirir.

Misal ii¢iin hor hansi sortdon asili olaraq bu vo ya digor kod hissasi icra olunar, hor hansi
kod hissasi bir ne¢o dofs tokrar olunar va ya bir ne¢o kod hissasindon biri icra olunar.

3.1 Sert operatorlari

Biz 3 qrup operatorlarla tanis olacagiq : Sort, Dovr, Se¢im.

Sort opretaru ¢ox sadadir. Ovvalki program niimunslorinds biz miixtolif program kodlar1
icra etdik.

Misal {igiin:
std::cout<<" x = "<<x<<"\n";

kod hissasi ilo biz x -in qiymatini ekranda ¢ap edirdik vo bu zaman heg bir sortdon
istifado etmirdik.

Sort opratoru bizo bu imkani verir, yoni biz istodiyimiz sortdon asili olaraq x -in
qiymatini ¢cap edorik vo ya heg bir i gérmorik.

Tutaq ki, masals beladir:
Ogor x -in qiymati 234 -don boyiikdiiss onda onu ¢ap et.
Kod asagidaki kimi olacagq:
if (x > 234)
std::cout<<" x = "<<x<<"\n";
Sort operatorunun sintaksisi asagidaki kimidir:

if (sort) {

yerina yetirilmoli omoliyatlar

}

el se {

digor omoliyatlar }



Qeyd edoak ki, agor comi bir omaliyyat yering yetirilirso onda {} mdtarizolorina ehtiyac
yoxdur.

Izaht:

ovvalco sart yoxlanilir , ogor dogrudursa onda {} arasinda olan omoliyatlar yerino
yetirilir oks halda
el se —don sonraki {} motarizolori arasinda olan omoliyatlar yerine yetirilir.
Digor misal:
int Xx;

i f (x<5)
std::cout<<x<<" 5 -den kicgikdir "<<"\n";

el se
std::cout<<x<<" 5 -den boyukdur "<<"\n";
Ogor verilmis kod hissasinin icra olunmasi iigiin bir deyil bir ne¢o sort 6donmalidirso
onda biz bu gortlorin hamisini va (&&) operatoru ilo birlosdirs bilorik.
Asagidaki kimi:
if ((sortl) && (sort2) && (sort3))
{
enel 1,
enel 2;

}

Ogor yuxaridaki kod hissasinin icra olunmasi li¢iin sart 1, sart2, sart 3 -don heg
olmasa birinin 6donmasi kifayotdirso onda biz bu sortlorin hamisinive ya (||)
operatoru ilo birlogdirs bilorik.

Asagidaki kimi:

if ((sortl) || (sort2) || (sort3))

{

enel 1;
enel 2;

}

Qeyd edak ki, i f operatorunun { } mdtorazalori arasinda olan kod hissasi ancaq vo
ancaq sort 6dondiyi halda icra olunur.

Lakin bir ¢ox hallarda bizo lazim olur ki, bu sortin oksi olan halda da hansisa
omoliyyatlari icra edok.



Bu zaman biz el se -dan istifada edirik.

el se -don programda saorbast sokilds istifado eds bilmorik, el se miitloqi f -9 bitisik
olmalidir.

Sort operatoruna aid proqram niimunalori:

#i ncl ude<i ostr eanr

int main(){
int X;

std::cout<<"zehnet ol masa x-in qiynetini daxil edin\n";
std:: ci n>>x;

if (x<b)

std::cout <<x<<" 5 -den kichikdir\n";
el se

std::cout<<x<<" 5 -den boyukdur\n";
return O;

}

Programi kompilyasiya edak vo har dofo miixtalif qiymaetlor daxil etmokls bir neco dofa
yering yetirok.

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

zehmet olmasa x-in qiymetini daxil edin
6

6 5 -den boyukdur

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

zehmet olmasa x-in giymetini daxil edin
4

4 5 -den kichikdir

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>




3.2 Dovr operatorlari

for, while, do while

Dovr operatorlart miioyyon amaliyyatlarin bir ne¢o dofs tokrar yerino yetirilmasing
imkan verir. Bu operatorlardan proqramlagsdirmada ¢ox genis istifads olunur.

for operatoru

for operatorunun sintakisisi asagidaki kimidir:

for (saygacin ilkin qgiymsti; doévrin basa catnma sarti; saygacin
dayi snb gaydasi)
{

amel iyyatlar; }

Nimund proqram:

#i ncl ude<i ostr eane

int main(int argc, char *argv[]){
int k;

for (k=0; k<10; k=k+1)
st d: : cout <<"sal am dunya\ n";
return O;

}

programi kompilyasiya edib yerins yetirok.

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>




Tapsinq:

Yuxaridaki proqramda f or (k=0; k<10; k=k+1) sortinifor (k=5; k<10;

k=k+1) ,for (k=0; k<3; k=k+1),

for (k=0; k<10; k=k+7), for (k=0; k<10; k=2) sotirlori ilo ovoz edib programi
icra edin.

Hor dofs miixtalif naticalor alacagiq. Sonuncu halda iss ekranda Salam dunya ifadasi
sonsuz ¢ap olunacaq(programin icrasini dayandirmaq {i¢iin CTRL + Z diiymasini daxil
edin).

Birinci hali tohlil edak.
for (k=0;  k<10:  k=k+1)

Saygac olaraq k doyisonindon istifado olunur vo ona baslangic qiymat olaraq 0
monimsadilir( k=0;).

Dovriin sona ¢atmasi sorti kimi k<10; gostarilib.

Bu o demokdir ki no gadoar ki, k < 10 sorti 6donir dovrds verilmis omaliyyatlar tokrar
icra olunacaq.

Saygacin qiymaotinin doyismo qaydasi kimi k=k+1 (! sonda ; simvolunun yoxluguna
diqqget yetirin) gostarilib,
yoni dovr har dofo tokrar olundugda saygacin qiymoti 1 vahid artir.

Proses asagidaki sokildo bas verir:
ovvalco k doyisoni 0 qiymati alir.
Sonra darhal k<10 sorti yoxlanilir.

Sort 6danir, belo ki, 0 < 10 ifadasi dogrudur vo avtomatik olaraq dovr opratorunun
omoliyatlari icra olunur(ekranda “salam dunya” sotri ¢cap olunur).

Daha sonra ndvba saygacin qiymatinin doyismosino galir.

Bunun iigiin biz for -dak = k + 1; yazmisiq.

Bu amoliyyat k -1n avvalki qiymati na idiss onu 1 vahid artirir.

Baxdigimiz hal {i¢lin ( k -nin qiymati 0 olan hal ) k -nin yeni qiymati 1 olur.
Sort yoxlanilir. Bu proses k 10 giymati alana kimi davam edir.

Bu zaman k < 10 sorti 6donmir vo for operatoru sona catir.



while opratoru

f or operatorunda biz saygac toyin etdik, dovriin basa ¢catmasi sortini vo saygacin
doyismo qaydasini verdik. Bu zaman biz dévriin ne¢o dofa tokrar olunacagini doqiq
bilirik.

Boazon iso elo olur ki, dovriin basa ¢atmasi sortinin no vaxt 6donacayi avvalcodon
bilinmir.

Bu zaman whi | e operatorundan istifads olunur.

whi | e operatorunun sisntaksisi agagidaki kimidr.

whil e(sort){
amel iyatlar; }

niimuna:

char x;

x="Db";

while (x!'="a"){

std: : cout <<" Sal am dunya\ n";

std::cout<<" yeni sinmvol daxil edin\n";
std: : ci n>>x;

}

Bu kod icra olunduqda ekranda Salam diinya satri ¢ap olunacaq va proqram isitfadocinin
hor-hansi simvol daxil etmasini gézloyacok. Ogor bu simvol ' a' -dirsa dovr sona
catacaq oks halda dovr tokrar olunacaq .

Tapsiriq :

Bu kodu yoxlamagq tigiin proqram tartib edib, icra edin.

whi | e dovr operatorunun digor formasi do whi | e operatorudur.
do whi | e operatorunun sintaksisi beladir:
do{

amel i yyat| ar;
} while(sort);



bu operatorun whi | e opratorundan yegano forqi odur ki, bu halda gortin no zaman
o0donmasindan asili olmayaraq omaliyyatlar on az1 1 dafs yerina yetirilocak.

3.3 switch operatoru

Ogor miioyyon halda programin icra istigamati bir ne¢o sortdon asilidirsa bu zaman i f
opratoru ilo bu sortlorin miirokkab konfiqurasiyasindan istifado etmok ovozino switch
operatorundan istifads edirlor.

swi t ch operatorunun sintaksisi asagidaki kimidir:

switch ( dayisan ) {
case qi ynet 1:
yerina yetirilnmeli program hissasi [/* 9gor dayi sanin qiympti ==
gi ynet1 */
br eak;
case qi ynet 2:

yerina yetirilneli program hissasi [/* 9agoar dayi sonin qiynmpeti ==
giynpt2 */

br eak;
defaul t:
yerina yetirilmli program hi ssasi /* yuxaridaki sortloarin heg
biri o6dennedi kda */

br eak;

}

swi t ch opratoru doyisonin qiymotini yuxaridan asagi case ifadasinin garsisinda
dayanan qiymotlo yoxlayir vo borabor olarsa onda iki noqto : - don sonra golon biitiin
operatorlar1 yerina yetirir.

br eak rast golinon yerds swi t ch opratoru igini dayandirir vo programda swi t ch -don
sonra galon oprator yerina yetirilir.

swi t ch operatoru 1lo bagli mithiim moagamlardan biri do odur ki, case ifadslorindo
qiymot kimi ancaq tam tipli doyisonlordon istifado etmok olar (i nt) .

def aul t se¢imindon istifado etmok vacib deyil. ©Ogor qiymatlordon heg¢ biri 6donmasa
onda def aul t : se¢ciminda gostarilon operatorlar yerina yetirilocak.



numund program:
#i ncl ude <i osteranp

int main(){
int color = O;

std::cout<<"Her hansi reng sechin(qirmzi=1,yashil=2,qgara=3):\n";
std:: cin>>col or;

switch(col or){

case 1. std::cout<<"siz qirmzi rengi secdiniz\n";

br eak;

case 2: std::cout<<"siz yasil rengi secdiniz\n";

br eak;

case 3. std::cout<<"siz qgara rengi secdiniz\n";

br eak;

default: std::cout<<"siz hech bir reng sechnediniz\n";
}

return O;

}

Programi1 kompilyasiya edib yerina yetirok.

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Her hansi reng sechin(qirmizi=1,yashil=2,qara=3):
2

siz yasil rengi secdiniz

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>




3.4 continue va break
cont i nue va br eak operatorlar1 dovr operatorlarinin daxilinds istifads olunur.
br eak operatoru icra olunduqda dovr dorhal basa catur.

cont i nue operatoru icra oldugda dévr daxilindo conti nue -don sonra golon
omaliyyatlar icra olunmadan dovr yeni tsiklo kecir.

3.5 Seortin giymati

Sort vo dovr operatorlarinda digqoet yetirilmali digor bir magam da sortin qiymati ilo
baglidur.

C++ dilinds har sey raogomlarls gdstarilir - invan, malumat, satir, simvol ...
Sortlor do istisna deyil: 0 - yanlis, 0 -dan boyiik qiymatlor iso dogru kimi gobul olunur.
Misal ti¢iin bels yazilis dogrudur:

Bu kod icra olundugda heg¢ no yerina yetirilmoyacok, ¢iinki sort 6donmir (0-dir)
if (0)
{

st d: : cout <<"Baki da haval ar yaxshi kecir \n";

}

Bu kod iso icra olunduqda sonsuz sayda " Baki da haval ar soyuq kecir" sotri ¢ap
olunacaq(sort homiso 6donir - 1).

whi | e( 1)
{

st d: : cout <<"Baki da haval ar soyuq kecir \n";

}



Calismalar

if operatoru

1. Elo program yazin ki, istifadogidon 2 adad gobul etsin vo bunlarin an boyiiyiinii ¢ap
etsin.

2. Elo program yazin ki, istifadocgidon 3 adad gobul etsin vo bunlarin an boyliyiinii ¢ap
etsin.

3. Elos program yazin ki, istifadogidon 5 adad gobul etsin vo bunlarin an boyiiyiinii ¢ap
etsin.

for operatoru

4. Elo program qurun ki, istifadocinin daxil etdiyi adod sayda ekranda 'a' simvolu ¢ap
etsin.

5. Elo program qurun ki, 1 ilo 100 arasinda olan adadlor igarisindo 3-o gqaligsiz boliinen
adadlori cap etsin.

6. Ele program qurun ki, 1 ilo 1000 arasinda istifado¢inin daxil etdiyi adods galigsiz
boliinon adadlori ¢ap etsin.

for vo if operatorlari

7. Ela program qurun ki, istifadagidon har-hansi adad qabul etsin. ©gar bu adad 100-don
boylik olarsa onda ekranda 100 dofs 'c' simvolu ¢ap etsin, 50 ilo 100 arasinda olarsa
ekranda homin adad sayda 'b' simvolu ¢ap etsin, 50 -don ki¢ik olarsa homin adod sayda
'a' simvolu ¢ap etsin.

8.(*) for dovr operatorundan istifado etmoklo ekranda sonsuz olaraq "unix" kolmasini
cap edon program yazin.

9. while dovr operatorundan istifado etmoklo ekranda sonsuz olaraq "linux" kolmasini
cap edon proqram yazin.



$4 Unvan dayisanlari - Géstaricilar.

Bir ¢ox programgilar mohs gostaricilor mévzusunda C++ dilini orgonmakdon imtina
edir.

4.1 Dinamik vo Statik dayisanlar

Bax geydlara.

Programda istifado olunan doyisonlor iki ciir olur, st ati k vo di nami k .
Bizim indiys godaer istifads etdiyimiz doyigonlor hamisi st at i k doyisonlordir.
St at i k doyisonlorin di nani k doyisonloridon heg bir listiinliiyii yoxdur.

Catismamazliglari iso haddon artiq ¢oxdur.

Statik doyisonlor :

ancaq proqramin avvolindo onlara yer ayrilir,
programin icrasi boyu onlara ayrilan yer oldugu kimi qalir vo bu yer doyisondon geri
alinib hansisa bagqa mogsad ii¢iin istifads oluna bilmaz,

programin icrasi boyu yaddasda eyni bir linvana istinad edirlar, bu doyisonlorin istinad
etdiyi tinvani doyisdirmok olmaz.

Dinamik doyisonlor :

Dinamik doyisonlori programin icrasinin istonilon aninda yaratmagq olar,

Onlara ayrilmis yaddas1 programin icrasinin istonilon aninda geri alib homin yeri
istonilon digor magsad iiciin istifads etmok olar,

Dinamik dayisonlorin yaddasda istinad etdiklori invani istonilon diger linvana
doyisdirmok olar, hatta digor proqramin vo ya niivonin yaddas sahasina.

Ancaq buna etmak istadiyimiz ilk cohdds niive proqramimizi tomamils sondiirar(Basqa
programlarin molumatlarina icazasiz miiraciot etmok olmaz, agor etsoniz demali siz -
hakersiniz).

Unvan dayisenlorinin 6zalliyi odur ki, onlar &zlorinda heg vaxt he¢ bir molumat
saxlamirlar.

Molumat yaddasda olur, onlar iso sadoco bu yaddasin {invanin 6zlorindo saxlayirlar.

Ogor biz bu linvani doyigsok onda onlar ayri malumata istinad edacoklor.



Tam tipli hor-hansi iinvan doyisoni elan edok:
int *x;

Gortindiiyti kimi bunun adi doyison elan etmok qaydasindan (i nt x; ) forqi ancaq
doyison adinin avvalindo * - ulduz simvolunun olmasidir.

Bu zaman yaddasin voziyyati belodir(sokil 5):
Fiziki yaddasg

Kt

( heg bir yer
ayrilmayib)

Indi man x iinvan doyisonini istonilon yaddas iinvanina va ya istonilon dayisonin yaddas
sahasino monimsads bilorom vo ya yaddasda dinamik sokildo olavs yer ayira vo homin
yera monimsada bilorom.

Misal iigiin golin adi i nt tipliy doyisoni elan edok( i nt y; ) vo onun yaddas sahasino
5 qiymati yazaq(y = 5; ).
Yaddasin voziyyati:

Fiziki yaddas

y—=T & |

N —




Indi mon x -iy -in yaddas sahosina monimsoda biloram.

Bunun ii¢iin & iinvan operatorundan istifads edocom.

& opratoru istonilon doyisonin vo funksiyanin tinvanini almagq ii¢iin istifade olunur.
X -1y -in linvanina mominsatmoak ti¢lin sadoco olaraq yaziriq:

X = & ;

Yaddasin voziyyati:

Fiziki yaddas

Y — D J
;//—

X

4.2 Dinamik yaradilma
Indi 1so golin yaddasda 4 bayt slava yer ayiraq vo x -1 bu yerin iinvanina manimsadaok.
Bunun ii¢iin new funksiyasindan istifado edocoyik.

Sintaksis asagidaki kimidir:
unvan_deyi sheni = new tip;
Asagidaki kimi:

X = new int;

Bu zaman yaddasin voziyyati belo olar:

Fiziki yaddas

y—= | 5 ]

w—e= | ]




4.3 Dinamik silinma

Biz bu yerdon istadiyimiz qadar istifads eds bilarik. Artiq bu yers ehtiyacimiz
qalmadiqgda onu silo bilorik.
Beloliklo do hamin saha basqa magsadlar {i¢iin istifads oluna bilar.

Unvan dayiseni {i¢iin ayrilan yaddas sahosini silmok ii¢iin del et e funksiyasindan
istifado edirlor.

Sintaksis beladir:
del et e unvan_deyi sheni

Misal {iciin :
del ete Xx;
Yaddasin voziyyati:
Fiziki yaddas
y—| 5 ]
N —

Biz linvan doyisonlori liclin yaddasda yer ayirma va tinvan doyisonlorinin digor yaddas
saholoring linvanlanmasi ilo tanig oldugq.

Indi golin iinvan doyisonlerinin istinad etdiklori melumatin oxunmasi vo doyisdirilmosi
ilo masgul olaq.

Adi doyisenlorin yaddasdaki qiymetini oxumaq ve ya doyisdirmak ii¢iin biz onlarin
adindan istifado edirik.

Unvan doyisanlarinin istinad etdiklori molumata miiraciot do eyni qayda ilo olunur,
sadaca linvan dayigonlarinin avvaling * simvolunu artirmaq tolab olunur.



Elanda oldugu kimi.

Misal {i¢iin: x invan dayisoni elan edak, bu doyisons yer ayiraq , bu yers 8 qiymati
yazaq va daha sonra hamin qiymati basqa adi doyisona monimsadaok.

/'l adi ve unvan deyishenlerini eyni setirde elan etnek ol ar
int y, *Xx;

/'l x-e yer ayiririg
X = new int;

/'l bu yere 8 giyneti yazirig
*X = 8;

/1 x -in istinad etdiyi giyneti y-e meninmsedirik

y= *X;

Biz demok olar ki, tinvan doyisonlorlo bagl bir ¢ox asas anlayislarla tanis oldug.
Irolidoki paraqraflarda biz bu biliklorimizi daha da méhkemlandiracayik.

Indi iso sizi program niimunalori ilo tanis olaq. ©vval halli ilo, sonra sorbast islomok
ugun.

Bu programlarin har biri iizarinds ayri-ayriliqda islomadan ndvbati paraqrafa kegmok
maslohat deyil.

Asagiadki proqramlari icra edib yerina yetirin vo onlarin no etdiyini izah edin.

Proqram 1:

#i ncl ude <i ostreane
int main(int argc, char *argv[]){

int Xx;

int *y; /1 tamtipli unvan deyi shen

X=5;

y=8&X; /'l & unvan oper at or udur
std::cout<<"x-in qgiyneti = <<x<<" x-in unvani "<<y;
return O;

}



Proqram 2:

#i ncl ude <i ostreanp
int main(int argc, char *argv[]){

int Xx;

int *y; [l tamtipli unvan deyi shen
x=5;

std::cout<<"x-in qgiymeti = <<x<<"\n";
y=8&X; /'l & unvan oper at or udur
*y=155;

std::cout<<"y-in istinad etdiyi giynet = <<*y<<"\n";
/'l 'y x-in yaddshi na unvanl andi gi ndan(y=&x)

/'l  *y — i deyisnek birbasha x-i deyishdirir.
std::cout<<"x-in qgiynmeti = <<x<<"\n"

return O;

}

Proqram 3:

#i ncl ude <i ostreanp

int main(int argc, char *argv[]){
int Xx;

int *y;

X=5;

y= new int; /1 dinam k yaradil na
*y=176;

std::cout<<"y-in istinad etdiyi giynmet = <<*ry<<"\n";
delete v;

/'l y -e ayrilan yaddash sahesini y-den azad edir

/'l ve bu sahede ol an butun nmelumat silinir

return O;

}



Calismalar

1. Ancaq iinvan doyisonlorindon istifado etmokls iki adodin comini hesablayan program
tortib edin.

2. Ancaq iinvan doyisonlorindon istifade etmoklo iki adodin maksimumunu hesablayan
program tortib edin.



$5 Funksiyalar.

C++ dilinin programgilar arasinda an moshur dil olmasinda rol oynayan 2 an giiclii
imkanindan biri funksiyalardr.

Funksiyalar bizo programin istonilon yerindon digor hissasino (funksiyaya) miiraciot
etmoyo imkan verir.

Programda funksiyadan istifade etmok {i¢iin biz avvalco funksiyani elan etmoaliyik.

Daha sonra iso funksiyanin program kodunu tortib etmaliyik.

5.1 Funksiyanin elani

C++ dilinds funksiya asagidaki kimi elan olunur:

naticanin_tipi funksiyanin_adi ( tipl argunentl, tip2
argunent2, ...);

Burada nat i cani n_ti pi funksiyanin qaytaracagi naticonin tipini gostorir.
Ogor funksiya heg bir notico qaytarmirsa onda nat i cani n_ti pi olaraq voi d yaziriq.

f unksi yanin_ad1 olaraq ingilis olifbasinin horiflorindon, roqgomlordon, simvolundan
istifads edos bilarik.

Funksiya ad1 miitloq ingilis olifbasi harfi ilo baglamalidir va operator adlari ils iist-iisto
diismomalidir.

Funksiyanin adindan sonra motoraza daxilinds funksiyanin qabul edacayi arqumentlorin
siyahisi verilir.

Arqumentlor bir-birindon vergiillo ayrilir. Arqumentlorin osas tipi 6nomlidir.
Funksiyanin elaninda arqumentlors verilon adlar heg¢ bir chomiyyst dasimir vo onlar
buraxila bilor.

Asagidaki kimi:

noticoanin_tipi funksiyanin_adi ( tipl , tip2, ...);
Nimuna:

int cem(int x, int y);

Burada biz i nt tipli natica qaytaran va i nt tipli iki arqument qabul edon com
funksiyasi elan elodik.

Biz bunu asagidaki kimi do yaza bilorik, harada ki arqumentlorin adlar1 gostorilmir.
int cem(int , int );



5.2 Funksiyanin matn kodunun tertibi

Funksiyanin matn kodunu tortib etmoklo biz onun gérocoyi isi proqramlagdirmis oluruq.
Bunun {i¢iin asagidaki qaydadan istifado edirik:

naticoanin_tipi funksiyanin_adi ( tipl argl, tip2 arg2) {

pr ogr am kodu

return naticao;

}

Burada ilk sotir funksiyanin elani satridir. Forq yalniz odur ki, motorazodon sonra ; deyil
{ simvolu galir.

{ simvolu funksiyanin program kodu blokunun baslangicini bildirir.
{ simvolundan sonra funksiyanin progqram kodu yerlosdirilir.

Burada biz adi halda oldugu kimi istonilon proqram kodu yerlasdira bilarik vo hotta
digor funksiyalara miiraciat do eds bilarik.

Bundan slava biz funksiyanin 6z kodu daxilinds onun 6ziina miiraciat ds eds bilarik.
Buna proqramlasdirmada rekursiya deyirlor.

Golin yuxarida elan etdiyimiz cemfunksiyasinin program kodunu tortib edok:

int cem( int x, int y)

{

int z;

Z =X +y;
return z;

}

Burada funksiyanin daxilindai nt tipli z doyisoni elan etdik.

Daha sonra z doyisonino funksiyanin arqumentlorinin (x vo y) comini monimsatdik vo
alinmis qiymaoti notico olaraq qaytardiq.



5.3 Return amrri, funksiyadan geri qayitma

Programda hor- hansi funksiyaya miiraciot asagidaki sokildoki kimi bas verir:

program

""""""""""" funk1 -in icrasi

kod
éprogram aan funki(arg1,arg2){

program kodu

1
funk1(arg1,arg2)

funk1 -2 muracist

program kodu

return netice;

}

Program kodu icra olunur vo hansisa yerdo funksiyaya miiraciot olunur.

Bu zaman proqramin hal-hazirda icra olunan instruksiyasinin tinvani yadda saxlanilir vo
icarolunma ¢agrilan funksiyanin kodu yerloson hissoya otiiriiliir.

Funksiya 6z isini yekunlasdirdigdan sonra iso icraolunma yenidon proqramin funksiya
cagrilan yerina qaytarilir(homin yerin iinvan1 yaddasa yerlosdirilmisdi).

Funksiyani ¢agirmagq ii¢iin biz onun adindan istifads edirik(asagidaki proqram
niimunasind bax).

Bas icraolunma funksiyadan onu ¢agiran kod hissasina geri neco otiiriiliir.

Funksiyani cagirmaq va ondan geri qayitmagq iigiin prosessorun cal | varet assembler
instruksiyalarindan istifads olunur, lakin mon bu mosalodo ¢cox dorino getmok istomirom.

Sadaco olaraq onu bilmoyimiz kifayatdir ki, funksiyanin daxilinds istonilon yerdon geri
qaytarmagq istoyiriksa (funksiyadan ¢ixmaq) r et ur n operatorundan istifads edirik.

Funksiya daxilinds r et ur n operatoru icra olunan yerdon sonra galon hissslor yerina
yetirilmir.



Biz dedik ki, funksiyanin tipi ya hor hansi tip , yada voi d ola bilor(funksiya heg bir
notico qaytarmir).

Ogor funksiya icra olundugdan sonra har hansi natico qaytarmalidirsa bu da ret urn
operatoru vastosilo hoyata kegirilir.

Bu zaman funksiyanin gaytaracagi molumati r et ur n operatoruna arqument kimi vermok
lazimdir.

Asagidaki kimi:
return netice;

5.4 Funksiyalardan istifade

Biz funksiyalarin elani , motn kodunun tortibi vo funksiyadan gayitmanin qaydalarini
orgondik.

Indi iso golin funksiyalardan istifada olunan program niimunalari ilo tanis olaq.
Program niimunasi:

Funksiyadan istifads etmokls iki adodin comini hesablayan proqram:

#i ncl ude <i ostreanr

/*cem f